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(§4) Joint d'etancheite pour arbre mobile et piece d'etancheite comportant un tel joint 

(§7) Joint d'etancheite (1) destine a assurer I'etancheite 
eftlre un arbre (2) mobile et un carter (3) i'entourant, com- 
portant deux bagues (4, 5) espacees radialement et reliees 
par une membrane elastique (6) en soufflet, la bague in- 
terne (4) comportant un joint radial (8) fixe sur rarore (2) 
tandis que la bague exteme (5) comporte un joint axial (51, 
5E) glissant sur une surface radiale (7) liee au carter (3), la 
membrane (6) pouvant se deformer axialement tout en as- 
surant au joint (51, 5E) de la bague exteme (5) une force 
d'appui pratiquement constante. Une piece d'etancheite 
(13) comportant un tel joint d'etancheite (1) assure, de 
plus, un blocage sur I'arbre (2) et comporte une jupe de 
protection (15). 
Application a I'etanch6ite des arbres. 
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JOINT D'ETANCHEITE POUR ARB RE MOBILE ET 
PIECE D'ETANCHEITE COMPORTANT UN TEL JOINT 

5 

La presente invention conceme les joints d'etancheite 
entre un arbre mobile en rotation et/ou en translation 
axiale et un carter 1'entourant. 

10 On connait de tels joints d'etancheite, destines k 

empecher, dans un sens, des fuites de fluide contenu 
dans le carter, tout en evitant, dans 1' autre sens, la 
penetration de polluants. Ces joints sont, en 
particulier, utilises dans l'industrie automobile, par 

15 exemple pour les valves de servo-direction. 

La demande de brevet FR 91-07 082 expose la constitution 
d'un tel joint, qui comporte un corps annulaire forme de 
deux bagues elastigues, relides par une membrane, qui 
20 sont rendues solidaires, par pincement entre ces deux 

bagues, d'une nervure cylindrique depassant axialement 
du carter, la bague interne comportant une lfevre 
d'etancheite s'appliquant sur 1' arbre et glissant par 
rapport a celui-ci. 

25 

La membrane a pour role essentiel d' assurer une 
continuity d'etanch6it6 entre les faces d'appui des deux 
bagues sur la nervure, la force d'appui en pincement de 
ces surfaces etant fournie pea: 1' elasticity de ces 
30 bagues. 

II n'est cependant pas toujours possible d'utiliser un 
tel joint a etancheite radiale c'est-&-dire prenant 
appui sur des surfaces cylindriques. En effet, la forme 
35 des pifeces peut ne pas s'y preter, ou bien la tolerance 

de fabrication des diametres des surfaces cylindriques 
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concernees est trop importante et risque de nuire k la 
qualitd du joint , qui va fuir ou bien exercer une 
pression trop importante, d'ou un couple resistant 
£lev6, et va s'user rapidement. 

5 

Pour tenter de resoudre ce probleme, il est aussi connu 
de realiser un joint de type radial au contact de 
l'arbre, bloque dans une gorge de celui-ci, et de type 
frontal au contact du carter. Cependant la position 
10 axiale du carter par rapport a cette gorge de l'arbre 
peut presenter une incertitude assez grande due k 
1' addition de tolerances de fabrication des const ituants 
du carter, si bien qu'un tel joint ne peut convenir. 

15 La presente invention vise a resoudre ce problfeme. 

A cet effet, le joint d'etancheite, selon 1' invention, 
destine a assurer l'6tancheite entre un arbre mobile et 
un carter l'entourant, comportant deux bagues annulaires 

20 espacees radialement et reliees par une membrane en 
mat6riau elastique, est caracterise par le fait que la 
bague interne comporte un joint radial d'etancheite apte 
a la solidariser & l'arbre, la bague externe comporte un 
joint axial apte a s'appliquer sur une surface solidaire 

25 du carter, radiale par rapport a 1'axe de l'arbre, et 
ladite membrane est ddformable pour compenser les 
variations de position axiale de ladite surface par 
rapport a l'arbre. 

30 Les tolerances sur la position axiale de cette surface 
radiale ne sont pas critiques car la bague externe peut 
se deplacer axialement selon un grand debattement, du 
fait qu'elle est reliee 4 une membrane 61astique., qui la 
maintient en contact avec ladite surface. 



35 
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En outre, l'etancheite entre les pieces en mouvement est 
effectude par contact sur une surface plane , radiale a 
l'axe, et n'est ainsi pas sensible aux tolerances de 
fabrication liees au diamfetre de l'arbre ou k ses 
vibrations radiales. 

Avantageusement la bague interne est 61astique, ce qui 
permet d' assurer l'6tancheite avec l'arbre sans 
operation suppldmentaire, tout en pouvant avoir une 
seule piece pour la membrane et cette bague interne. 

De meme, la bague externe peut etre elastique, ce qui 
permet de la realiser d'une seule pifece avec la 
membrane , et evite aussi les contraintes localises, de 
par 1' absence de partie indeformable. La bague externe 
comport e, de preference, une levre de contact ayant un 
bord interne formant un angle compris entre 5 et 
50 degres, et de preference entre 15 et 45 degrds, avec 
ladite surface radiale et un bord externe formant un 
angle sensiblement droit avec cette surface radiale. 
Ledit angle du bord interne assure 1' existence d'une 
surface de contact suf fisante pour un faible ecrasement 
de la matiere formant cet angle, ce qui limite la 
pression et evite une usure excessive, tandis que 
1' angle sensiblement droit s' oppose & la penetration 
d' agents polluants. 

La membrane forme, en utilisation, une jupe interne 
solidaire de la bague interne et une jupe externe 
solidaire de la bague externe, lesdites jupes etant 
sensiblement cylindriques et reliees par une partie 
sensiblement semi-torique. 

On peut ainsi accepter une grande tolerance sur la 
position axiale de la surface radiale du carter, la 
position axiale dudit joint radial sur l'arbre etant 
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supposee d6terminee, par exemple par une gorge recevant 
ledit joint radial. 

On peut aussi accepter un jeu dynamique pour ladite 
5 position axiale de cette surface radiale. 

La bague interne peut comporter une gorge annulaire 
externe apte a recevoir un premier collier pour assurer 
l'etanch6itd dudit joint radial. On assure ainsi un 

10 serrage pratiquement constant dans le temps f car une 

perte partielle des proprietes elastiques de la bague 
interne serait compens6e par la deformation initiale du 
joint radial selon un deplacement de taille limitee, 
tandis qu'une augmentation 6ventuelle du diamfetre de 

15 cette bague interne, due au relachement du materiau 

61astique, et ayant une amplitude importante puisqu'elle 
se rapporte au diam&tre de l'arbre, est bloquee par ce 
collier. 

20 De meme, la bague interne peut comporter une face 

d'appui sensiblement cylindrique, apte a recevoir un 
second collier pour limiter la deformation radiale de 
ladite bague interne. On contrdle mieux ainsi la 
deformation de la membrane et sa force s'opposant au 

25 deplacement axial, ou autre, de la bague externe. 

Un tel joint d'6tanch6it6 selon 1' invention est 

avantageusement integre dans une piece d'etancheite 

comportant lesdits premier et second colliers, 
30 solidaires entre eux. 

De fagon a eviter une deterioration due a des polluants 
ou a des projections brutales, par exemple de gravillons 
ou d'eau, la piece d'etancheite comporte avantageusement 
35 une jupe de protection. Cette jupe de protection peut 

etre constitute du materiau formant les colliers. Elle 
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peut aussi etre en matdriau Slastique et, par exemple, 
solidaire de la bague interne. 

Avantageusement, cette jupe de protection est solidaire 
5 desdits colliers, ce qui permet d 'avoir une seule pi&ce 

rigide, pouvant etre assemblee avec une seule pi&ce 
elastique. 

La piece d ' 6tanch6it6 peut aussi comporter un detrompeur 
10 pouvant servir a determiner la position d'une autre 

pifece. 

Les figures du dessin annexe feront mieux comprendre 
comment 1' invention peut etre realisee. Sur ces figures, 
15 des r6f6rences identiques representent des. elements 

identigues ou semblables. 

La figure 1 est une coupe axiale representant le joint 
d'etanch6itd selon 1' invention. 

20 

La figure 2 montre une piece d' etancheite comportant un 
tel joint. 

Le joint d'6tancheit6 1 selon 1' invention est destine a 
25 assurer 1 ' etancheite entre un arbre 2 d'axe AX r 

represents sur la figure 1, et un carter 3 entourant cet 
arbre 2. Ce joint d' etancheite 1 presente une sym6trie 
de revolution par rapport a l'axe AX. II comporte une 
bague interne 4 et une bague externe 5, de plus grand 
30 diametre que la bague interne 4, reliee a cette derni&re 

par une membrane 6 en materiau elastique constituant une 
sorte de soufflet, comportant une jupe interne 6 I 
sensiblement cylindrique et une jupe externe 6 E aussi 
sensiblement cylindrique, reliees par une partie 6 C de 
35 forme semi-torique. 
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Cette bague externe 5 est au contact d'une surface plane 
7 appartenant h une pifece J dudit carter 3, disposee 
radialement vis-a-vis de 1'axe AX, et est appliquee 
dessus par l'effet de la membrane 6 repoussee 
radialement par la bague externe 5 lors du montage du 
joint d'etanch6it6 1 sur l'arbre 2 et le carter 3. 

Cette membrane 6 permet un deplacement axial de cette 
bague externe 5 par rapport a la bague interne 4, ainsi 
qii'un deplacement dans son plan radial ou une rotation 
de ce plan, tout en appliquant une force plaquant la 
bague externe 5 sur la surface radiale 7. 

Le contact entre la bague externe 5 et la surface 7 est 
realise par tine partie en un materiau elastique, formant 
levre d'6tancheite, de cette bague externe 5 qui, par 
commodity, est entierement formee dudit mat6riau 
elastique, ladite partie elastique presentant une forme 
aigue limitee, d'un cote, par une face 5 I tournee vers 
l'arbre 2 et faisant un angle compris entre 5 et 50 
degres, et de preference entre 15 et 45 degr6s, avec la 
surface radiale 7 et, de 1' autre cote, par une face 
opposee a l'arbre 2, ayant un angle voisin de 90 degres 
prfes du point de contact et voisin de 45 degres au-dela. 

La bague interne 4 comporte un joint fixe d'etancheit6 
8, en materiau elastique, appliqud sur une gorge 
circulaire 2 G de l'arbre 2 ; dans cette realisation, la 
bague interne 4 est constitute en totalite de ce 
matdriau elastique qui est commun h la totalite de ce 
joint d'etanch6ite 1. 

Cette bague interne 4 comporte aussi une face conique 9 
orientee vers l'arbre 2 et au contact d'une surface 
conique 2 C de cet arbre 2 # orientde vers le meme bout 
d'arbre 2 que l'est la surface 7. 
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Par ailleurs, tine piece de serrage 10, disposee 
circulairement autour de l # axe AX, comporte un premier 
collier 11 serrant radialement une gorge 8 G du joint 
fixe 8 sur la gorge 2 G, tandis qu'un second collier 12 , 
de forme cylindrique r emprisonne une face d'appui 4 A, 
de forme sensiblement cylindrique, de la premiere 
bague 4. 

La figure 2 montre une pi£ce d'etancheite 13 formee du 
joint d'6tanch6it6 1 et d'une piece rigide 14 comportant 
une toile 14 T solidaire de la pifece de serrage 10, et, 
de plus, une jupe de protection 15 enveloppant 
1' extremity axiale du carter 3 comportant la surface 7. 
Cette piece rigide 14 comporte aussi un ergot 16, tenu 
par la toile 14 T, servant de detrompeur de position 
radiale et ayant une echancrure 16 E apte & guider 
d'autres pieces utilises avec cette piece d'etancheite 
13 , en cooperation avec un evidement 2 E de l'arbre 2. 

Le fonctionnement de ce joint d'etancheite 1 et de la 
piece d'etancheite 13 est le suivant. La pifece 
d'etancheite 13 est enfilee sur l'arbre 2 jusqu'a venir 
en butee sur la surface 7 par la bague externe 5, et son 
mouvement axial est poursuivi jusqu'St ce que la levre 8 
penetre dans la gorge 2 G. II est aussi possible de 
monter d'abord le joint d'etancheite 1 puis de monter la 
piece rigide 14 qui est ensuite assemblee avec le joint 
d'etancheite 1, ce qui assure le blocage axial de 
1' ensemble par serrage de la levre 8 dans la gorge 2 G 
et par appui sur la surface conique 2 C, cette derniere 
ne jouant ce role de blocage en translation axiale que 
si la gorge 2 G a une dimension axiale superieure a 
celle de la lfevre 8. 

Par ailleurs, la bague interne 4 ne peut pas se deplacer 
radialement car elle est bloquee entre le second collier 
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12 et la surface conique 2 C. La bague externe 5 est 
plaquee sur la surface 7 par la force due a 1'energie 
emmagasinee par la membrane 6 lors de sa deformation 
initiale au montage. 

5 

Si la position axiale de la surface 7 change, de fatjon 
permanent e ou trans itoire , comme indigue par un 
point ille, la membrane 6 se deforme tout en maintenant 
une force de rappel sur la surface 7 qui est 

10 sensiblement constante. En effet, cette force est 

essentiellement due a la matiere elastigue de la partie 
semi-torique 6 C de la membrane 6, qui interesse un 
volume sensiblement constant de matiere , quelle que soit 
la deformation, puisque, si, par exemple, la bague 

15 externe 5 est repouss6e axialement par la surface 7, la 
matiere de la jupe externe cylindrique 6 E qui est 
voisine de la partie semi-torique 6 C est deformee et se 
trouve ainsi englobee dans le volume semi-torique 6 C, 
la longueur axiale de la jupe externe 6 E diminuant done 

20 par perte de matiere, tandis que la transformation 
opposde s'effectue entre la partie semi-torique 6 C et 
la jupe interne 6 I, dont le volume s' allonge axialement 
par gain de matiere. Globalement, il y a done 
deplacement de la position de la partie semi-torique 6 C 

25 entre les jupes interne 6 I et externe 6 E, done sans 
gain de matiere pour ce volume semi-torique 6 C. 

La force de rappel exerc6e par la matiere de la partie 
semi-torique 6 C augmente cependant 16gerement avec le 

30 deplacement de la bague externe 5 puisque la matiere 
concernee par la partie semi-torique 6 C provient de 
plus en plus du volume de la jupe externe 6 E 
cylindrique, matiere qui subit alors vine deformation h 
laquelle s # oppose son eiasticite, L'epaisseur radiale de 

35 tout volume eiementaire de cette jupe externe 6 E peut 
etre modulee axialement en fonction de la distance de ce 
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volume elementaire k la partie semi-torique 6 C de fagon 
h contrdler la force de rappel exercee par chague volume 
elementaire de la jupe externe 6 E susceptible d'etre 
englobe dans le volume semi-torique 6 C. II en est de 
meme pour la jupe interne 6 I, mais son effet est 
moindre car elle ne perd pas de volume au profit de la 
partie semi-torique 6 C. 

II est a noter que la mati&re elastique contenue dans la 
jupe interne 6 I mais qui 6tait dams la partie semi- 
torique 6 C en 1' absence de deformation, se trouve alors 
sous contrainte, puisqu'elle a alors une forme 
sensiblement allongee selon l'axe AX et non plus 
ceintree. Elle tend h evaser la forme cylindrique de la 
jupe interne 6 I a son voisinage avec la partie semi- 
torique 6 C, mais cela induit des forces radiales sans 
effet notable sur la force de rappel de la bague externe 
5 exercee axialement par la matiere elastique du volume 
semi-torique 6 C. 

On peut ainsi choisir la forme de la loi de variation de 
la force de rappel pour qu'elle soit 16gerement 
croissante avec le repoussement de la bague externe 5, 
ce qui assure un f rottement presque constant sur la 
surface 7 quelle que soit la position axiale de cette 
surface 7. La dynamique de translation axiale de la 
bague 5 peut ainsi etre elev6e sans perte de quality, en 
restant toutefois limitee en-dessous d'un seuil eventuel 
pour lequel la variation de la force de rappel change de 
signe en fonction du d6placement, ce qui aboutirait a un 
blocage de la membrane 6. 

On remarquera aussi que tout autre mouvement de la bague 
externe 5, d # amplitude proportionnee £t la taille de ce 
joint d'etancheite l r peut etre compens6 par une 
deformation correspondante de la membrane 6. 
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La pi&ce d'6tanch6ite 13 a evidemment les fonctions 

dudit joint d'6tanch6it6 1 et off re, de plus, une 

protection mecanique grSce a la jupe de protection 15, 

L f ergot detrompeur 16 permet, par exemple, de fournir un 
appui a une autre pi&ce. 
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REVINDICATIONS 

Joint d'etancheite (1) destine a assurer 
l'etancheite entre un arbre (2) mobile et un carter 
(3) l'entourant, comportant deux bagues (4 f 5) 
espacees radialement et reliees par une membrane (6) 
en mater iau elastique, caracterise par le fait que 
la bague interne (4) comporte un joint radial 
d'etancheite (8) apte k la solidariser a l'arbre 
(2), la bague exteme (5) comporte un joint axial 
(51, 5E) apte h s'appliquer sur une surface (7) 
solidaire du carter (3) disposee radialement k l'axe 
de l'arbre (2) et ladite membrane (6) est deformable 
pour compenser les variations de position axiale de 
ladite surface (7) par rapport a l'arbre (2) . 

Joint d'etancheite (1) selon la revendication l r 
dans leguel la bague interne (4) est elastique. 

Joint d'etancheite (1) selon la revendication 1 ou 
2, dans lequel la bague exteme (5) est Elastique. 

Joint d'etancheite (1) selon 1'une quelconque des 
revendications 1 a 3, dans lequel la bague externe 
(5) comporte une levre d'etancheite (5I f 5E) ayant un 
bord interne (51) formant un angle compris entre 5 
et 50 degres r et de preference, entre 15 et 
45 degres, avec ladite surface radiale (7) et un 
bord externe (5E) formant un angle s ens ib lenient 
droit avec cette surface radiale (7). 

Joint d'etancheite (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, dans lequel la membrane (6) 
forme, en utilisation, une jupe interne (61) 
solidaire de la bague interne (4) et une jupe 
externe (6E) solidaire de la bague externe (5), 
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lesdites jupes (61, 6E) etant sensiblement 
cylindriques et reliees par une partle sensiblement 
semi-torique (6C) . 

6. Joint d'etanch6it6 (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1*5, dans lequel la bague interne 
(4) comporte une gorge annulaire externe (8 G) apte 
a recevoir un premier collier (11) pour assurer 
1'etancheite dudit joint radial (8). 



7. Joint d'etanch6it6 (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, dans lequel la bague interne 
(4) comporte une face d'appui (4A) , sensiblement 
cylindrique, apte a recevoir un second collier (12) 

15 pour limiter la deformation radiale de ladite bague 

interne (4) • 

8. Pi&ce d'6tancheit6 (13) caracterisee par le fait 
qu'elle comporte un joint d'etanch6it6 (1) selon la 

20 revendication 7 et que lesdits premier et second 

colliers (11,12) sont solidaires. 

9. Piece d'6tanch6ite selon la revendication 8, 
comportant une jupe de protection (15) . 

25 

10. Pi&ce d'etancheite selon la revendication 9, dans 
laquelle la jupe de protection (15) est solidaire 
desdits colliers (11,12) • 

30 11. Pifece d'6tancheite selon l'une des revendications 8 

a 10, comportant un detrompeur (16). 



35 
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